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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дисциплина обязательного компонента «Математика» состоит из трех разделов:

1. алгебра и аналитическая геометрия;

2. математический анализ;

3. дифференциальные уравнения.

Задачи преподавания математики состоят в том, чтобы на примерах математических понятий и методов продемонстрировать студентам сущность научного подхода, научить приемам, способам исследования и решения математических формализованных задач численными методами, выработать умение анализировать полученные результаты, привить  навыки самостоятельного изучения литературы по математике и ее приложениям.

Математическое образование современного специалиста включает изучение общего курса математики и специальных математических курсов (методы оптимизации, численные методы, статистический анализ, экономико-математические методы, исследование операций и т.д.). Общий курс математики является фундаментом математического образования специалиста, но уже в рамках этого курса должно проводиться ориентирование на приложение математических методов в профессиональной деятельности. Преподавание специальных разделов ориентировано, главным образом, на применение математических методов к решению прикладных задач. При этом обучение включает в себя следующие этапы: постановка типичной прикладной задачи; изучение общего класса математических задач, к которому относится эта прикладная задача; математические методы решения задач данного класса; применение изученных методов для решения исходной задачи. Выбор специальных разделов математики, которые должны изучать студенты, осуществляется с учетом характера их будущей профессиональной деятельности и согласуется с выпускающими кафедрами. Все вопросы преподавания этих разделов специальными (профилирующими) кафедрами должны быть согласованы с кафедрой высшей математики.
Целью изучения курса математики является развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей их к логическому и алгоритмическому мышлению, формирование систематизированных знаний и навыков по исследованию и решению дифференциальных уравнений, их применению при исследовании задач моделирования реальных систем. 

Задачей учебной дисциплины является обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных решений технических задач и выбора наилучших способов реализации этих решений.

Базовой учебной дисциплиной для курса «Математика» является школьный курс «Математика». В свою очередь учебная дисциплина «Математика» является базой для учебных дисциплин «Математические методы экономических исследований», «Математические методы и модели принятия маркетинговых решений», «Радиотехнические цепи и сигналы», «Основы защиты информации», «Прикладная теория кодирования», «Теория электрической связи», «Теория автоматического управления», «Системный анализ и исследование операций».


Методы и понятия раздела дифференциальные уравнения дисциплины  «Математика» применяются во всех последующих математических дисциплинах, в дисциплинах прикладного характера и являются основой математического образования.

Общее количество часов – 720; аудиторное количество часов – 340, из них: лекции – 170, практические занятия – 34. лабораторные  занятия – 136. Форма отчётности – зачет (19,5 зач. единиц).

Программа дисциплины «Математика» предназначена для студентов 1-2 курсов (1-3 семестры) дневной формы обучения специальности 1-40 01 01 Программное обеспечение информационных технологий.

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Для студентов заочной формы обучения специальности 1-40 01 01 Программное обеспечение информационных технологий учебная дисциплина «Математика» читается на 1 - 2 курсах (2 - 1 семестры).
Общее количество часов – 192; аудиторное количество часов – 18, из них: лекции – 14, практические занятия – 4. Форма отчётности – экзамен (5 зач. единиц).

Для студентов заочной формы с сокращенным сроком обучения на базе среднего специального образования по интегрированным учебным планам учебная дисциплина «Математика» читается на 1-2 курсе (2-3 семестры).

Общее количество часов – 192; аудиторное количество часов – 16, из них: лекции – 12, лабораторные занятия – 4. Форма отчётности – экзамен (4 зач. единиц).

Содержание учебного материала

АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ

Раздел 1 Комплексные числа. Многочлены

Тема 1.1  Комплексные числа

Комплексные числа и действия над ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Формулы Муавра и Эйлера. Извлечение корня из комплексного числа. Свойства комплексно-сопряженных выражений.

Тема 1.2  Многочлены

Многочлены и их делимость. Теорема Безу. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена на множители. Критерий тождественности двух многочленов.

Раздел 2 Линейная алгебра
Тема 2.3  Матрицы
Матрицы и линейные операции над ними. Произведение матриц. Транспонирование матриц.


Тема 2.4  Определители

Определители n-го порядка и их свойства. Определитель произведения двух квадратных матриц одинакового порядка.

Тема 2.5  Обратная матрица

Обратная матрица и ее построение методом присоединенной матрицы и методом Гаусса. 

Тема 2.6 Системы линейных алгебраических уравнений
Системы линейных алгебраических уравнений, общие понятия. Матричный способ решения невырожденных линейных систем, формулы Крамера. Метод Гаусса.


Тема 2.7 Ранг матрицы
Ранг матрицы и его вычисление. Условие равенства нулю определителя. Теорема о базисном миноре.


Тема 2.8 Теорема Кронекера-Капелли
Произвольные системы линейных алгебраических уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Однородные системы линейных уравнений. Структура общего решения. Фундаментальная система решений. Неоднородные системы линейных уравнений, структура общего решения.


Тема 2.9 Линейные пространства
Линейные пространства. Подпространство. Линейная зависимость и линейная независимость векторов, базис и размерность линейного пространства. Координаты вектора.

Тема 2.10 Евклидово пространство 

Евклидово пространство. Определения, примеры, свойства.


Тема 2.11 Линейный оператор

Понятие линейного оператора. Примеры линейных операторов. Матрица линейного оператора в заданном базисе. Действия над линейными операторами.

Тема 2.12 Матрица линейного оператора

Преобразование координат вектора и матрицы линейного оператора при переходе к новому базису. Подобные матрицы.


Тема 2.13 Линейные операторы в евклидовом пространств
Линейные операторы в евклидовом пространстве. Симметрические и ортогональные операторы и их матрицы.


Тема 2.14 Собственные векторы и собственные значения матриц
Собственные векторы и собственные значения матриц. Характеристическое уравнение и характеристический многочлен матрицы. Собственные векторы и собственные значения симметрических матриц. 

Тема 2.15 Приведение матрицы к диагональному виду
Приведение матрицы к диагональному виду: алгоритм и примеры.


Тема 2.16 Квадратичные формы
Квадратичные формы и их матрицы. Приведение квадратичной формы к каноническому виду ортогональным преобразованием. Знакоопределенные квадратичные формы. Критерий Сильвестра знакоопределенности квадратичных форм. Применение квадратичных форм к исследованию кривых и поверхностей второго порядка.
Раздел 3 Аналитическая геометрия  
Тема 3.17  Векторы в пространстве и линейные операции над ними 
Векторы в пространстве и линейные операции над ними. Проекция вектора на ось и на вектор. Линейная зависимость векторов. Базис на прямой, на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису. Декартова прямоугольная система координат. Радиус-вектор и координаты точки. Деление отрезка в данном отношении. Полярная система координат.

Тема 3.18  Скалярное произведение векторов
Скалярное произведение векторов, его свойства и механический смысл. Условие ортогональности двух векторов. Скалярное произведение в координатной форме.

Тема 3.19  Векторное произведение векторов

Ориентация тройки векторов в пространстве. Векторное произведение векторов, его свойства, геометрический и физический смысл. Векторное произведение в координатной форме. Условие коллинеарности векторов.


Тема 3.20  Смешанное произведение векторов

Смешанное произведение векторов, его геометрический смысл. Условие компланарности трех векторов.
Тема 3.21 Кривая на плоскости

Кривая на плоскости и способы ее задания. Различные виды уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой.


Тема 3.22 Кривая второго порядка

Понятие кривой второго порядка. Окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и канонические уравнения.


Тема 3.23 Поверхность и кривая в пространстве

Понятие поверхности и кривой в пространстве, их параметрические уравнения. Плоскость в пространстве и различные формы ее задания. Угол между двумя плоскостями. Расстояние от точки до плоскости.
Тема 3.24 Прямая в пространстве
Прямая в пространстве, ее канонические и параметрические уравнения. Общие уравнения прямой в пространстве. Угол между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между скрещивающимися и параллельными прямыми.

Тема 3.25 Поверхности второго порядка
Поверхности второго порядка. Эллипсоиды, параболоиды, гиперболоиды, конусы, цилиндры. Поверхности вращения. Цилиндрические и конические поверхности. Исследование формы методом сечений.
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Раздел 1 Числовые множества
Тема 1.1 Множества. Действительные числа
Понятие множества. Операции над множествами. Рациональные числа. Иррациональные числа. Понятие действительного числа. Основные свойства действительных чисел. Метод  математической индукции.
           Раздел 2 Функции
     Тема 2.1 Числовые функции. Основные элементарные функции
           Определение функции. Способы задания функции. График функции. Обратная функция. Сложная функция. Основные элементарные функции.
Раздел 3 Предел числовой последовательности
      Тема 3.1 Определение и свойства сходящихся числовых последовательностей
       Определение числовой последовательности. Понятие предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей.  Предел монотонной ограниченной последовательности. Число «e». Натуральные логарифмы.
Раздел 4 Предел функции
      Тема 4.1 Определение предела функции в точке
      Определение предела функции на «языке последовательностей» и по Коши. Односторонние пределы. Определение бесконечно малой и бесконечно большой функций. Основные свойства бесконечно малых функций. 
Тема 4.2 Основные свойства пределов функций. Замечательные пределы
            Предел суммы, произведения и частного двух функций. Предел монотонной функции. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. Эквивалентные бесконечно малые функции и их  применение для вычисления пределов.
Раздел 5 Непрерывные функции
Тема 5.1  Основные свойства непрерывных функций
             Определение непрерывности функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Свойства непрерывных функций. Непрерывность сложной и обратной функций. 
Раздел 6 Производная функции

Тема 6.1 Определение производной; ее механический и

геометрический смысл
Уравнение касательно и нормали к кривой. Определение производной. Физический смысл производной. Геометрический смысл производной. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции.
Тема 6.2 Свойства операции дифференцирования
             Производная суммы, разности, произведения, частного. Производная сложной и обратной функций. Производные основных элементарных функций. Производные высших порядков. 
Раздел 7 Исследование функций при помощи производных

           Тема 7.1 Основные свойства дифференцируемых функций
Классические теоремы о дифференцируемых функциях. Необходимые и достаточные условия экстремума  и монотонности функции на интервале. Нахождение максимумов и минимумов функций на отрезке.   

           Тема 7.2 Выпуклость графика функции. Асимптоты
Определение выпуклых функций. Достаточные условия выпуклости графика функции на интервале. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построения ее графика.
Раздел 8 Формула Тейлора

Тема 8.1 Формула Тейлора
             Формула Тейлора. Формула Маклорена. Формулы Тейлора для основных элементарных функций. Точность формулы Тейлора. Оценка остатка в формуле Тейлора для некоторых элементарных функций.

Раздел 9 Неопределенный интеграл
            Тема 9.1 Определение неопределенного интеграла. Основные методы интегрирования
            Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределенных интегралов. Основные методы интегрирования. Интегрирование простейших дробно-рациональных функций.

Тема 9.2 Интегрирование рациональных, тригонометрических и иррациональных функций
             Интегрирование произвольной рациональной функции. Универсальная тригонометрическая подстановка. Интегрирование квадратичных иррациональностей. Интегрирование дифференциального бинома. 

Раздел 10. Определенный интеграл 
            Тема 10.1  Определение и свойства определенно интеграла
            Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Достаточное условие существования определенного интеграла. Линейность и аддитивность определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
            Тема 10.2 Методы вычисления определенного интеграла
             Интегрирование методом подстановки. Интегрирование по частям. Интегрирование четных и нечетных функций на симметричных отрезках. Основные формулы приближенного вычисления определенного интеграла.
Раздел 11. Несобственные интегралы
            Тема 11.1 Определение и свойства несобственных интегралов
            Определение несобственного интеграла I рода. Признаки сходимости несобственного интеграла I рода. Несобственные интегралы II рода. Признаки сходимости несобственного интеграла II рода. Вычисление сходящихся несобственных интегралов.
Раздел 12. Приложения определенного интеграла
            Тема 12.1 Геометрические и механические приложения определенного интеграла
             Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление длины дуги плоской кривой. Вычисление объема тел и объема тел вращения. Вычисление площади поверхности вращения. Вычисление статических моментов и координат центра тяжести плоской кривой. 
Раздел 13. Функции нескольких переменных
Тема 13.1 Предел, непрерывность и дифференцируемость функции нескольких переменных
            Функции нескольких переменных. Предел, непрерывность и частные производные функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Касательная поверхность и нормаль к поверхности.  
Тема 13.2 Экстремум функции двух переменных
            Определение экстремума функции. Необходимые условия экстремума. Достаточные условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области.

Раздел 14. Двойные и тройные интегралы

Тема 14.1 Основные свойства двойных и тройных интегралов
            Определение двойного и тройного интегралов, их геометрический и физический и основные свойства. Вычисление двойного интеграла в декартовых и полярных координатах, а тройного интеграла в цилиндрических и сферических координатах. Приложения двойного и тройного интегралов.
Раздел 15. Криволинейные и поверхностные интегралы
             Тема 15.1 Криволинейные интегралы I и II рода
             Свойства криволинейных интегралов I и II рода и их вычисление. Формула Остроградского-Грина. Условия независимости криволинейного интеграла II рода  от пути интегрирования. Некоторые приложения криволинейных интегралов.

Тема 15.2 Поверхностные интегралы I и II рода
            Определение и свойства поверхностных интегралов I и II рода. Вычисление  поверхностных интегралов I и II рода. Формула Остроградского-Гаусса. Формула Стокса.  Некоторые приложения поверхностных интегралов. 

Раздел 16. Числовые ряды

             Тема 16.1  Ряды с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды
              Понятие числового ряда. Необходимый признак сходимости. Достаточные признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость числовых рядов.

Раздел 17. Степенные  ряды

             Тема 17.1 Определение и свойства степенного ряда
             Понятие степенного ряда. Сходимость степенных рядов. Разложение элементарных функций в степенной ряд. Приближенное вычисление функций и определенных интегралов. Приближенное решение дифференциальных уравнений.
Раздел 18. Ряды Фурье. Интеграл Фурье
           Тема 18.1 Ряды Фурье. Интеграл Фурье
            Тригонометрический ряд Фурье. Разложение в ряд периодических функций. Теорема Дирихле. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. Представление непериодических функций рядом Фурье. Представление функции интегралом Фурье. 

Раздел 19. Элементы теории поля

           Тема 19.1 Основные понятия теории поля
            Понятие поля. Скалярные и векторные поля. Производная по направлению. Градиент скалярного поля. Векторные линии поля. Поток вектора через поверхность. Дивергенция поля. Формула Остроградского-Гаусса.

            Тема 19.2 Формула Стокса. Основные классы векторных полей
            Циркуляция поля. Ротор поля. Формула Стокса. Оператор Гамильтона. Векторное дифференцирование операции первого и второго порядков.  Соленоидальные  и потенциальные векторные поля. Гармонические поля.

Раздел 20. Функции комплексного переменного

          Тема 20.1 Предел, непрерывность и дифференцируемость функции комплексного переменного
           Предел и непрерывность функции комплексного переменного. Основные элементарные функции. Определение дифференцируемости. Условия Коши-Римана. Аналитическая функция. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. 

Тема 20.2 Интегрирование функции комплексного переменного
            Определение и свойства интеграла. Теорема Коши. Формула Ньютона-Лейбница. Интеграл Коши. Интегральная формула Коши.

            Тема 20.3 Разложение функции в ряды Тейлора Лорана
             Ряды Тейлора. Разложение аналитической функции в ряд Тейлора. Нули аналитической функции. Ряды Лорана. Теорема Лорана. Классификация особых точек аналитической функции. Понятие вычета. Теорема Коши о вычетах. 

Тема 20.4 Приложения теории вычетов
Нахождения вычетов в полюсах аналитических функций. Вычисление вычета в полюсе первого порядка. Применение теории вычетов для вычисления интегралов от функций комплексного переменного. 

Раздел 21. Элементы операционного исчисления

            Тема 21.1 Преобразование Лапласа
            Определение преобразования Лапласа. Оригиналы и их изображения. Существование изображения. Необходимый признак существования изображения. Единственность оригинала. Свойства преобразования Лапласа.

             Тема 21.3 Обратное преобразование Лапласа
             Определение обратного преобразования Лапласа. Теоремы разложения. Формула Римана-Меллина. Операционный метод решения линейных дифференциальных уравнений и систем. Таблица оригиналов и их изображений.

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Тема 1 Понятие обыкновенного дифференциального уравнения
Прикладные задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям (ДУ). Основные понятия теории ДУ. Решение ДУ, общее решение, частное решение, особое решение. Задача Коши. Геометрическая интерпретация ДУ. 

Тема 2 Простейшие уравнения 1-го порядка, разрешенные относительно производной
ДУ 1-го порядка. Геометрическая интерпретация ДУ 1-го порядка. Метод изоклин. Основные классы ДУ 1-го порядка, интегрируемые в квадратурах. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения и уравнения, приводящиеся к однородным, обобщенные однородные уравнения. Линейные уравнение 1-го порядка. Уравнения Бернулли. Уравнения Дарбу. Уравнения Риккати.


Тема 3 Приближенные методы решения обыкновенных дифференциальных решений

Решение ДУ методом последовательных приближений. Формулировка теоремы существования и единственности решения задачи Коши для уравнения 1-го порядка. Численные методы решения ДУ. Метод ломаных Эйлера. Метод Эйлера-Коши. Метод Рунге-Кутта. Использование степенных рядов для приближенного решения уравнений 1-го порядка. 
Тема 4 Уравнения в полных дифференциалах
Понятие об уравнении в полных дифференциалах. Необходимое условие уравнения в полных дифференциалах. Достаточные условия наличия уравнения в полных дифференциалах. Построение общего интеграла. Интегрирующий множитель.

Тема 5 Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной
Решение уравнений, которые можно разрешить относительно производной. Параметрическое представление решений. Уравнение Лагранжа. Уравнение Клеро. 

Тема 6 Линейные дифференциальные уравнения высших порядков
Свойства решений. Фундаментальная система решений. Общее решение. Линейные однородные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Построение общего решения в случае действительных и различных корней характеристического уравнения, кратных корней и комплексных корней. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка. Структура общего решения. Уравнения со специальной правой частью. Метод вариации произвольной постоянной.
Тема 7 Линейные и нелинейные уравнения второго порядка и колебательные явления
Метод фазовой плоскости качественного исследования дифференциальных систем. Гармонические колебания. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания с периодической внешней силой. Вынужденные колебания без наличия силы сопротивления. Вынужденные колебания при наличии сил сопротивления.

Тема 8 Системы обыкновенных дифференциальных уравнений
Нормальные системы дифференциальных уравнений. Решение системы, общее решение, задача Коши. Интегралы нормальной системы. Системы в симметрической форме. Линейные однородные системы дифференциальных уравнений. Фундаментальная система решений. Общее решение. Метод Эйлера решения однородных систем с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы. Решение систем с сведением к уравнению. Структура общего решения. Метод вариации произвольной постоянной.
Тема 9 Понятие устойчивости решений по Ляпунову
Определение устойчивости. Устойчивость по первому приближению. Понятие о втором методе Ляпунова.

Тема 10. Дифференциальные уравнения в частных производных 1-го порядка
Линейные уравнения 1-го порядка в частных производных. Связь между линейным однородным уравнением в частных производных 1-го порядка и симметрической системой обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее решение линейного однородного уравнения в частных производных 1-го порядка. Общее решение линейного неоднородного уравнения в частных производных 1-го порядка. 

Тема 11. Дифференциальные уравнения в частных производных 2-го порядка
Классификация линейных дифференциальных уравнений второго порядка в частных производных. Вывод уравнения колебания струны. Определение линейных уравнений в частных производных второго порядка. Характеристическое уравнение. Типы уравнений второго порядка. Пример гиперболического уравнения — уравнение колебания струны. Метод Фурье решения смешанной задачи для уравнения гиперболического типа.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы


	Количество аудиторных

часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практичес-кие занятия 
	лабортор-ные  занятия
	иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Комплексные числа. Многочлены 
	8
	–
	8
	–
	–
	

	1.1
	Комплексные числа


	4
	–
	4
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Групповая консультация

	1.2
	Многочлены


	4
	–
	4
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Групповая консультация

Проверочная контрольная работа

	2
	Линейная алгебра
	30
	–
	20
	–
	–
	

	2.1


	Матрицы


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Групповая консультация

	2.2


	Определители


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	2.3


	Обратная матрица


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	2.4
	Системы линейных алгебраических уравнений


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ

	2.5
	Ранг матрицы


	2
	–
	–
	–
	
	Групповая консультация

	2.6
	Теорема Кронекера-Капелли


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Проверочная контрольная работа

	2.7
	Линейные пространства


	4
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Групповая консультация

	2.8
	Евклидово пространство


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	2.9
	Линейный оператор


	2
	–
	–
	–
	
	Групповая консультация

	2.10
	Матрица линейного оператора 


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ.

Проверочная контрольная работа

	2.11
	Линейные операторы в евклидовом пространств


	2
	–
	–
	–
	–
	

	2.12
	Собственные векторы и собственные значения матриц


	2
	–
	2
	–
	–
	

	2.13
	Приведение матрицы к диагональному виду


	2
	–
	–
	–
	–
	

	2.14
	Квадратичные формы


	2
	–
	2
	–
	
	

	3
	Аналитическая геометрия
	30
	–
	22
	–
	–
	

	3.1
	Векторы в пространстве и линейные операции над ними 


	4
	–
	2
	–
	–
	Устный опрос

	3.2
	Скалярное произведение векторов


	2
	–
	2
	–
	–
	

	3.3
	Векторное произведение векторов


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	3.4
	Смешанное произведение векторов


	2
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	3.5
	Кривая на плоскости


	4
	–
	4
	–
	
	Проверочная контрольная работа

	3.6
	Кривая второго порядка


	4
	–
	4
	–
	
	Защита лабораторных работ

	3.7
	Поверхность и кривая в пространстве


	4
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ

	3.8
	Прямая в пространстве


	4
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Проверочная контрольная работа

	3.9
	Поверхности второго порядка


	4
	–
	2
	–
	–
	Защита лабораторных работ
Проверочная контрольная работа

	
	Итого
	68
	–
	50
	–
	–
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы


	Количество аудиторных

часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практичес-кие занятия 
	лабортор-ные  занятия
	иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Числовые множества
	2
	–
	2
	–
	
	Устный опрос

	1.1
	Множества. Действительные числа. 

	2
	–
	2
	–
	
	

	2
	Функции
	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа

	2.1
	Числовые функции. Основные элементарные функции.


	2
	–
	2
	–
	
	

	3
	Предел числовой последовательности 
	2
	
	2
	
	
	

	3.1
	Определение и свойства сходящихся числовых последовательностей. 


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	4
	Предел функции
	2
	
	2
	
	
	

	4.1
	Определение и основные свойства пределов функций. Замечательные пределы.
	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ
Групповая консультация



	5
	Непрерывные функции
	2
	
	2
	
	
	

	5.1
	Основные свойства непрерывных функций.

	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	6
	Производная функции
	4
	
	4
	
	
	

	6.1
	Определение производной; ее механический и геометрический смысл.
	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	6.2
	Свойства операции дифференцирования.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	7
	Исследование функций при помощи производных
	4
	
	4
	
	
	

	7.1
	Основные свойства дифференцируемых функций. 


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	7.2
	Выпуклость графика функции. Асимптоты

	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	8
	Формула Тейлора
	2
	
	2
	
	
	

	8.1
	Формула Тейлора.


	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	9
	Неопределенный интеграл
	6
	
	6
	
	
	

	9.1
	Определение неопределенного интеграла. Основные методы интегрирования. 
	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа

	9.2
	Интегрирование рациональных функций. 
	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	9.3
	Интегрирование тригонометрических и иррациональных функций.
	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	10
	Определенный интеграл
	4
	
	4
	
	
	

	10.1
	Определение и свойства определенно интеграла.


	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	10.2
	Методы вычисления определенного интеграла.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	11
	Несобственные интегралы
	2
	
	2
	
	
	

	11.1
	Определение и свойства несобственных интегралов.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа

	12
	Приложения определенного интеграла
	2
	
	2
	
	
	

	12.1
	Геометрические и механические приложения определенного интеграла.
	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	13
	Функции нескольких переменных  
	4
	
	4
	
	
	

	13.1
	Предел и непрерывность и дифференцируемость функции нескольких переменных.
	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	13.2
	Экстремум функции двух переменных.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	14
	Двойные и тройные интегралы
	4
	
	4
	
	
	

	14.1
	Основные свойства двойных и тройных интегралов.


	2
	–
	2
	–
	
	Устный опрос

	4.2
	Вычисление двойных и тройных интегралов.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	15
	Криволинейные и поверхностные интегралы
	4
	
	4
	
	
	

	15.1
	Криволинейные интегралы I и II рода.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	15.2
	Поверхностные интегралы I и II рода.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа

	16
	Числовые ряды
	2
	
	2
	
	
	

	16.1
	Ряды с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	17
	Степенные  ряды
	2
	
	2
	
	
	

	17.1
	Определение и свойства степенного ряда.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа. Устный опрос

	18
	Ряды Фурье. Интеграл Фурье.
	2
	
	2
	
	
	

	18.1
	Ряды Фурье. Интеграл Фурье.


	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	19
	Элементы теории поля
	4
	
	4
	
	
	

	19.1
	Основные понятия теории поля.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа. Устный опрос

	19.2
	Формула Стокса. Основные классы векторных полей.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа. Устный опрос

	20
	Функции комплексного переменного
	8
	
	8
	
	
	

	20.1
	Предел, непрерывность и дифференцируемость функции комплексного переменного.
	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	20.2
	Интегрирование функции комплексного переменного.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	20.3
	Ряды Тейлора и Лорана.


	2
	–
	2
	–
	
	Проверочная контрольная работа. Устный опрос

	20.4
	Приложения  теории вычетов.


	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	21
	Элементы операционного исчисления
	4
	
	4
	
	
	

	21.1
	Свойства преобразований Лапласа. Нахождение оригиналов и  изображений. 
	2
	–
	2
	–
	
	Групповая консультация

Устный опрос

	21.2
	Операционный метод решения линейных дифференциальных уравнений и систем.
	2
	–
	2
	–
	
	Защита лабораторных работ


	
	Итого:
	68
	–
	68
	–
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы


	Количество аудиторных

часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практичес-кие занятия 
	лабортор-ные  занятия
	иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Понятие обыкновенного дифференциального уравнения
	2
	2
	
	
	
	Устный опрос

	2
	Простейшие уравнения 1-го порядка, разрешенные относительно производной
	4
	4
	
	
	
	Контрольная работа

	3.
	Приближенные методы решения обыкновенных дифференциальных решений
	4
	4
	8
	
	
	Защита лабораторных работ


	4.
	Уравнения в полных дифференциалах
	4
	4
	
	
	
	Устный опрос

	5.
	Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной
	2
	2
	
	
	
	

	6.
	Линейные дифференциальные уравнения высших порядков
	4
	4
	
	
	
	

	7.
	Линейные и нелинейные уравнения второго порядка и колебательные явления
	4
	4
	4
	
	
	Защита лабораторных работ


	8.
	Системы обыкновенных дифференциальных уравнений
	4
	4
	6
	
	
	Защита лабораторных работ


	9.
	Понятие устойчивости решений по Ляпунову
	2
	2
	
	
	
	

	10
	Дифференциальные уравнения в частных производных 1-го порядка
	2
	2
	
	
	
	Устный опрос

	11
	Дифференциальные уравнения в частных производных 2-го порядка
	2
	2
	
	
	
	Проверочная контрольная работа

	
	Итого за 3 семестр:
	34
	34
	18
	
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
(заочная форма получения высшего образования)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы


	Количество аудиторных

часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практичес-кие занятия 
	лабортор-ные  занятия
	иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Простейшие уравнения 1-го порядка, разрешенные относительно производной
	2
	2
	
	
	
	Устный опрос

	5.
	Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной
	2
	
	
	
	
	

	6.
	Линейные дифференциальные уравнения высших порядков
	4
	2
	
	
	
	Устный опрос

	7.
	Линейные и нелинейные уравнения второго порядка и колебательные явления
	2
	
	
	
	
	

	8.
	Системы обыкновенных дифференциальных уравнений
	2
	
	
	
	
	

	10
	Дифференциальные уравнения в частных производных 1-го порядка
	2
	
	
	
	
	Проверочная контрольная работа

	
	Итого:
	14
	4
	
	
	
	Экзамен


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
(заочная форма с сокращенным сроком обучения на базе среднего специального образования 

по интегрированным учебным планам)
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы


	Количество аудиторных

часов
	Количество часов УСР
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практичес-кие занятия 
	лабортор-ные  занятия
	иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Простейшие уравнения 1-го порядка, разрешенные относительно производной
	2
	
	2
	
	
	Защита лабораторных работ


	5.
	Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной
	2
	
	
	
	
	

	6.
	Линейные дифференциальные уравнения высших порядков
	2
	
	2
	
	
	Защита лабораторных работ


	7.
	Линейные и нелинейные уравнения второго порядка и колебательные явления
	2
	
	
	
	
	

	8.
	Системы обыкновенных дифференциальных уравнений
	2
	
	
	
	
	

	10
	Дифференциальные уравнения в частных производных 1-го порядка
	2
	
	
	
	
	Контрольная работа

	
	Итого:
	12
	
	4
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО–МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Перечень лабораторных занятий

АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ

1 Комплексные числа
2 Многочлены
3 Матрицы
4 Определители
5 Системы линейных уравнений
6 Векторы на плоскости и в пространстве
7 Прямая на плоскости и в пространстве
8 Кривые и поверхности второго порядка
9 Векторные пространства

10 Евклидовы пространства

11 Линейные операторы

12 Квадратичные формы

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

1        Предел числовой последовательности
2       Предел функции
3       Производная функции
4       Исследование функций при помощи производных
5       Неопределенный интеграл
6       Определенный интеграл
7       Экстремум функции двух переменных
8       Двойные и тройные интегралы
9       Криволинейные интегралы I и II рода
10     Числовые ряды
11      Ряды Фурье
12      Интегрирование функций комплексного переменного
13      Приложения  теории вычетов

14      Операционный метод решения  дифференциальных уравнений  и  систем
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
1. Разработка алгоритмов и написание программ компьютерного построения фрактальных множеств в комплексном пространстве:


- множества Мандельброта;


- множества Жюлиа-Фату;


- областей притяжения корней полиномиального  уравнения.  (1 занятия)

2. Разработка алгоритмов и написание программ компьютерного построения интегральных кривых дифференциальных уравнений на основе численных методов:


- Эйлера; 


- Эйлера-Коши;


- Рунге-Кутта 4-го порядка.  (2 занятия)

3. Применение метода фазовой плоскости в качественном анализе динамических систем, описываемых дифференциальными уравнениями 2-го порядка:


- разработка алгоритмов и написание программ компьютерного построения фазовых портретов автономных динамических систем, описываемых дифференциальными уравнениями второго порядка;


- разработка алгоритмов и написание программ компьютерного построения фазовых портретов неавтономных динамических систем, описываемых дифференциальными уравнениями второго порядка.  (2 занятия)
4. Разработка алгоритмов и написание программ компьютерного исследования регулярной и хаотической динамики дифференциальных систем.  (2 занятия)
5. Разработка алгоритмов и написание программ восстановления математических моделей динамических систем по опытным данным.  (2 занятия)
Перечень практических занятий

1. Основные понятия и определения теории дифференциальных уравнений. Примеры прикладных задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Геометрическая интерпретация. Поле направлений. Применение метода изоклин.

2. Формы записи дифференциальных уравнений 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения и уравнения, приводящиеся к однородным.

3. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения Бернулли, Дарбу, Риккати.

4. Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка методом последовательных приближений. Численные методы решения дифференциальных уравнений: метод Эйлера. Численные методы решения дифференциальных уравнений: метод Эйлера-Коши, метод Рунге-Кутта 4-го порядка.

5. Уравнения в полных дифференциалах. Построение общего интеграла. Уравнения, приводимые к уравнениям в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.

6.  Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относительно производной. Уравнения n-ой степени. Неполные уравнения. Уравнения Лагранжа и Клеро.

7.  Линейные однородные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Общее решение в случае действительных различных и кратных корней.

8.  Линейные однородные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами. Общее решение в случае комплексных корней.

9.  Линейные неоднородные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами. Структура общего решения. Общее решение уравнений со специальной правой частью.

10.  Метод фазовой плоскости качественного исследования дифференциальных систем, описываемых уравнениями 2-го порядка.

11.  Построение решений колебательных систем: гармонические колебания, свободные затухающие колебания.

12.  Построение решений колебательных систем: вынужденные колебания с периодической внешней силой. Построение решений колебательных систем: вынужденные колебания без наличия и при наличии сил сопротивления.

13.  Нормальные системы дифференциальных уравнений. Интегралы нормальных систем. Интегрирование линейных однородных систем дифференциальных уравнений. 

14.  Линейные неоднородные системы. Решение систем методом сведения к уравнению. Линейные неоднородные системы. Решение методом вариации произвольной постоянной.

15.  Критерии устойчивости систем по 1-ому приближению.  Исследование устойчивости систем методом функций Ляпунова.

16.  Общее решение линейного однородного уравнения в частных производных 1-го порядка. Общее решение линейного неоднородного уравнения в частных производных 1-го порядка.

17.  Классификация линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка в частных производных. Типы уравнений 2-го порядка. Метод Фурье решения смешанной задачи для уравнений гиперболического типа. Процессы и явления, описываемые дифференциальными уравнениями 2-го порядка в частных производных.
Формы контроля знаний

1 Устный опрос.

2 Защита лабораторных работ.

3 Проверочная контрольная работа.
4 Групповая консультация
Рекомендуемая литература

Основная
1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии / Р.Ф. Апатенок [и др]. – М.: Высш. шк., 1986. 

2. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры / В.И. Беклемишев. – М.: Наука, 1984.

3. Бугров, Я.С. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии / Я.С. Бугров, С.М. Никольский. – М.: Наука,1980,1984,1988.

4. Бугров, Я.С. Дифференциальное и интегральное исчисление / Я.С. Бугров, С.М. Никольский. – М.: Наука, 1980.
5. Бугров, Я.С., Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. ФКП / Я.С. Бугров, С.М. Никольский. – М.: Наука, 1981; 1985.

6. Высшая математика. В 5 ч. – Минск: Выш. шк.:  Ч.1 / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук, 1984;  Ч.2 / Р.М. Жевняк., А.А. Карпук, 1985; Ч.3 / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук, 1985; Ч.4 / Р.М. Жевняк., А.А. Карпук, 1987; Ч.5 / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук, 1988.
7. Жевняк, Р.М. Высшая математика. / Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Дифференциальное исчисление / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук. – Минск: Выш. шк., 1992.
8. Жевняк, Р.М. Высшая математика /Функции многих переменных. Интегральное исчисление / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук. – Минск: Выш. шк., 1993.
9. Жевняк, Р.М. Высшая математика / Дифференциальные уравнения. Ряды. Уравнения математической физики. Теория функций комплексных переменных / Р. М. Жевняк, А. А. Карпук. – Минск: ИРФ «Обозрение», 1997.
10. Жевняк, Р.М. Высшая математика / Операционное исчисление. Теория вероятностей. Математическая статистика. Случайные процессы / Р.М. Жевняк, А.А. Карпук.  – Мн.: ИРФ «Обозрение», 1997.
11. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа /Л.Д. Кудрявцев. – М.: Наука, 1989.
12. Мантуров. Курс высшей математики / О.В. Мантуров, Н.М. Матвеев. – М.: Высшая школа, 1991.
13. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление для втузов Н.С. Пискунов. – М.: Наука,1985.
14. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. В 2 ч. Ч.1 / Д.Т. Письменный. – М.: Рольф,2001.
15. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. В 2 ч. Ч.2 – М.: Рольф, 2002.
16. Герасимович, А.И. Математический анализ / А.И. Герасимович, 
Н.А. Рысюк – Минск: Выш. шк., 1989.
17. Клетеник, Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии / Д.В. Клетеник. – М.: Наука, 1986.
18. Кузнецов, Л. А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчеты / Л.А. Кузнецов. – М.: Высш. шк., 2006.
19. Сборник задач по математике для втузов: линейная алгебра и основы математического анализа. Под ред. А.В. Ефимова и Б.П. Демидовича.– М.: Наука, 1981.
20. Сборник задач по математике для втузов: специальные разделы математического анализа. Под ред. А.В. Ефимова и Б.П. Демидовича.– М.: Наука, 1982.
21. Чудесенко, В.Ф. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики. Типовые расчеты / В.Ф. Чудесенко. – М.: Высш. шк., 2006.
22. Краснов, М.Л. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устойчивости: задачи и упражнения / М.Л. Краснов, 
А.И. Киселев, Г.И. Макаренко. – М.: Наука, 1981.
23. Контрольные задания по общему курсу высшей математики /Ж.А.Черняк [и др.]. – СПб.: Питер, 2006.
24. Матвеев Н.М. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений.— Мн: Высшая школа, 1974.

25. Матвеев Н.М. Обыкновенные дифференциальные уравнения.— СПб.: Спецлит, 1996.

26. Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической физики. — М.: Наука, 1977.

27. Эльсгольц Л.Э. Дифференциальные уравнения и вариационное исчисление. — М.: Наука, 1969.

28. Шилин А.П. Дифференциальные уравнения. Задачи и примеры. — Мн.: РИВШ, 2008.

29. Смирнов М.М. Дифференциальные уравнения в частных производных второго порядка. — Мн: Высшая школа, 1974.

30. Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям.— М.: Наука, 1985.
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32. Самойленко А.М., Кривошея С.А., Перестюк Н.А. Дифференциальные уравнения: Примеры и задачи.— М.: Высшая школа, 1989.
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